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La nueva solucion digital
Inteligente de ABB ayuda
a reducir hasta un 239 %

Los operadores de Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales (EDAR o EDARES, en plural segiin MITECO) se enfrentan al desafio de
mantener los mas altos estandares ambientales y de seguridad, y, en simultaneo, reducir el consumo energético y el uso de reactivos quimicos.
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Segun la AIE (Agencia Internacional de la Energia), el con-
sumo de energia en el tratamiento de aguas residuales re-
presenta el 1 % del consumo energético. Con la demanda
de tratamiento de aguas residuales en continuo aumento, el
encarecimiento de las materias primas y la energia, y los obje-
tivos medioambientales de reduccién de emisiones, hay una
gran presion sobre el uso de energia en el sector del agua.
ABB ha desarrollado ABB Ability Smart Solution for Wastewa-
ter, una solucion digital para EDARES, logrando optimizar las
operaciones de estas y reducir su consumo energético hasta
en un 25 % y de reactivos quimicos hasta en un 10 %.

Esta solucion ha sido desarrollada por ABB en conjunto
con el Instituto Hidraulico Danés (DHI), y esta basada en el
Control Avanzado de Procesos (APC), el gemelo digital y la
simulacion y optimizacion de procesos, convirtiendo a las
plantas depuradoras en un espacio mas seguro, inteligente
y sostenibles.

Espafia dispone de mas de 2.000 EDARES que consumen
del orden de 2TWh al afo, con un coste aproximado de
300 M< al afo, lo que supone aproximadamente un cuarto
del coste de explotacion para las empresas de servicios de
depuracion.

Aplicando la solucion de ABB sobre los sistemas de control
existentes en una EDAR mediana o grande con tratamiento
biolégico, permite una amortizacion en menos de un afio en
la mayorfa de los casos, generando beneficios durante toda
la vida de la planta.

COMPLEJIDAD DEL PROCESO

Una solucién de optimizacion para EDARES presenta una
gran complejidad:
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- Variaciones de la calidad y caudal del agua bruta.

- Exigencias en la calidad del agua tratada y requerimientos
medioambientales.

- Costes de la energia y reactivos.

- Distintos tipos de plantas y de tratamientos implementa-
dos en cada planta.

- Limitaciones asociadas a los equipos instalados, las lineas
y los procesos; todos estos son distintos para cada planta.

- Sistema de automatizacién existente, muchas veces com-
puesto por partes aisladas de distintos suministradores para
los distintos tratamientos.

PROPUESTA DE ABB Y BENEFICIOS QUE OFRECE

La solucion resuelve este problema complejo, dado que es
una solucion modular, escalable, independiente del sistema
de automatizacion instalado en planta, y realizada a medida
para los distintos procesos y variables claves a optimizar y/o
controlar en plantas depuradoras.

Ademas, es aplicable tanto para plantas de nueva cons-
truccién como para existentes, y se instala sobre cualquier
sistema de automatizacion vigente en planta.

Los beneficios de la solucion de ABB son multiples:

- Optimizacién del consumo energético (por ejemplo, la
aireacion y el control de bombas).

- Optimizacién de la calidad del agua tratada.

- Reduccién del consumo de reactivos.

- Mejor adaptacion de la planta a las variaciones del agua
bruta.

- Reduccién global de los costes de operacion de planta.

- Operacién de planta mas uniforme y sostenible.
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La nueva solucion digital inteligente de ABB ayuda a reducir hasta un 25 % del consumo energético en depuradoras de aguas residuales

- Mejor seguimiento de los consumos de energia (herra-
mienta para ISO50001).

PILARES DE LA SOLUCION DE ABB

APC

El primer pilar de la solucién se basa un Sistema de Control
Avanzado de Proceso (APC) tipo Modelo de Control mul-
tivariable Predictivo (MPC), al que se le imponen mdltiples
objetivos (KPIs) con sus asociadas prioridades, incluyendo
las limitaciones que se han de imponer a las distintas va-
riables de referencia y las posibles perturbaciones que se
pueden producir.

Este APC genera movimientos en las consignas de airea-
cion, ajustes de la recirculacién, asi como de la consigna de
presion del aire, todo esto teniendo en cuenta la composi-
cion del agua, los caudales de aireacion y el estado de los
actuadores, dando como resultado un control suave, fluido y
optimizado del proceso.

Se controla la calidad del agua en términos de nitrégeno
residual o porcentaje de reduccion, y se realiza una gestion
proactiva del agua bruta que permite adaptar el sistema in-
cluso ante cambios bruscos de su caudal y/o composicion.

SIMULACION Y GEMELO DIGITAL

El segundo pilar en el que se basa la solucién ABB Ability
para EDARES es la simulacién y el gemelo digital, basado en
el software DHI WEST, que es un sistema de modelizacion
y simulacién dindmico de procesos fisicos, bioldgicos y qui-
micos aplicado a plantas de aguas residuales.

Este paquete permite una comparacion constante entre los
valores reales y los simulados, permitiendo:
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- Dar respuesta a diferentes hipotesis.

- Prediccion del funcionamiento de la planta y de su
salida.

- Célculo de valores de referencia (KPI).

- Optimizacién de equipos y procesos.

- Optimizacién del uso de reactivos.

- Estimacion de la variacion en el agua bruta y adecua-
ciéon proactiva de la respuesta.

- Vigilancia de desviaciones respecto al modelo y aflora-
ciéon de posibles problemas ocultos.l

Caso de éxito

La Junta de Servicios Publicos (PUB) de
Singapur ha seleccionado a ABB como
proveedor del sistema de control, simula-
cion y optimizacion de la EDAR Tuas.

INSPIRING

Esta planta, cuya finalizacion esta prevista
para 2025, serd la planta con el mayor reac-
tor biolégico de membranas del mundo. Tuas
dispondra de diferenciacién de tratamiento
de agua industrial (150.000 m3/dia), que lue-
go de ser procesada serd devuelta para su re-
utilizacién industrial y agua urbana (650.000
m?3/dia), que, una vez tratada, sera lo que en
Singapur denominan Nueva Agua (NEWater),
y se reutilizara para distintos servicios.

El Sistema de Control Distribuido (DCS) de
ABB controlard mas de 100.000 sefales,

y sobre este se aplicara la solucion digital
inteligente ABB Ability para plantas de depu-
racion.

Entre otras cosas, la solucion de ABB Ability
ofrece para esta planta:
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ACHEMA is the global hotspot for industry
experts, decision-makers and solution
providers. Experience unseen technology,
collaborate cross-industry and connect
yourself worldwide to make an impact.

- Optimizacién de los reactores biolégicos.
- Optimizacién de procesos con membranas
(reactores biolégicos y ésmosis inversa).

- Optimizacién de los digestores.

- Monitorizacion de la eficiencia y optimiza-
cién energética de bombas y soplantes.

- Optimizacién de la dosificacién quimica.

- Optimizacién de la climatizaciéon y consumo
energético de los edificios.

- Gestioén inteligente de alarmas.

- Ciberseguridad.

- Simulador para entrenamiento de opera-
dores.

22 -26 August 2022

Frankfurt, Germany

www.achema.de



