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IDM y la investigacion
al servicio de la seguridad

en gases toxicos
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El Instituto Interuniversitario de Investigacion de Reconocimiento Molecular y Desarrollo Tecnoldgico (IDM) es especialista en desarrollar
sensores para detectar analitos de interés, que pueden ser iones, pequefias moléculas organicas, gases toxicos o diferentes drogas entre las

que se encuentran las drogas de sumision quimica.

Una de las lineas de investigacion mas destacables del IDM
es el disefio de sensores que detectan elementos o com-
puestos diversos. Los sensores disefados por IDM detectan
drogas de sumisién quimica, marcadores tumorales y gases
tdxicos entre otras sustancias. Entre los gases toxicos detec-
tados, IDM ha disenado sensores para detectar gases como
el cianuro de hidrégeno (HCN), éxidos de nitrégeno (NOx) o
formaldehido (HCHO), entre otros.

De esta forma, una de las lineas de investigacion en las
que mas estad apostando el instituto es con respecto a la
deteccion del cianuro de hidrégeno (HCN), que procede de
los escapes de automoviles, humo de cigarrillos, o la sal in-
dustrial que se usa para derretir el hielo de los caminos. Es
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un subproducto de la fabricacion de fibras acrilicas o bien
puede ser generado por la combinacién de gas natural con
amoniaco. En la industria minera y del plastico se ofrece en
disolucién acuosa para extraer y recuperar metales como el
oro y la plata mediante el proceso llamado lixiviacion. En
la industria farmacéutica también se utiliza, asi como en la
confeccion de pegamentos sintéticos.

Pero su aplicacion en el sector industrial es mas amplia:
el cianuro se utiliza para producir papel, textiles y plastico;
esta presente en las sustancias quimicas que se utilizan para
revelar fotografias, y las sales de cianuro son utilizadas en la
metalurgia para galvanizacion, limpieza de metales y la recu-
peracion del oro del resto de material eliminado. El HCN se
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utiliza también para exterminar plagas e insectos en barcos
y edificios, y es indispensable en el proceso llamado nitrura-
do para cementar aceros.

Para dar respuesta a este problema, personal investigador
de la Universitat de Valéencia ha disefiado nuevos sensores
colorimétricos del anién cianuro y de cianuro e hidroge-
no que presentan excelentes caracteristicas de selectividad
y limites de deteccién dentro de los rangos de seguridad
comunmente aceptados. Para ambas aplicaciones, la inven-
cion se basa en el uso de un compuesto difenilmetano-qui-
nona. Para el caso especifico del HCN gaseoso, el compues-
to se deposita sobre un soporte sélido de naturaleza basica.

La correcta eleccion del compuesto ha permitido obte-
ner un centro de carbono con electrofilia adecuada para el
anion cianuro que, a diferencia de otras moléculas comer-
ciales similares, mantiene sus caracteristicas y reactividad
una vez depositado en un soporte sélido adecuado. Asi, los
investigadores han disefiado el primer sensor colorimétrico
de HCN gaseoso por reaccion directa.

La invencion es aplicable a la fabricacion de dispositivos
de deteccion, especialmente como sistemas de proteccion
personal. Estos sistemas son Utiles en diversos sectores indus-
triales en los que se genera HCN (madera, plasticos, acero, jo-
yeria, mineria, petroguimica, etc.) y en espacios publicos sus-
ceptibles de sufrir atentados (estaciones, aeropuertos, etc.).

FARMACOS INTELIGENTES

Otra de la linea importante de investigacion de IDM es el
disefio de nuevos materiales para la liberacion controlada
de farmacos o materiales “inteligentes” que poseen puer-
tas moleculares que se abren y liberan el farmaco una vez
encuentran el estimulo ante el que deben responder, que
puede ser un cambio de pH, la presencia de determinadas
biomoléculas o la ausencia de oxigeno, por ejemplo. De
esta forma, el grupo de investigacién “Formulacion y Eva-
luacion Tecnoldgica y Farmacocinética del Medicamento y
Cosméticos” (EVALUAMECO) de la Universitat de Valéncia
se dedica a la realizacion de estudios de preformulacion de
medicamentos (y cosméticos), caracterizacion de los pro-
cesos de liberacion y absorcion de los farmacos a partir del
medicamento que los contiene y a la evaluacion del perfil
farmacocinético tras su administracién al organismo.

Las lineas de Investigacion de este grupo Evaluameco cubre,
en primer lugar, la preformulacién, es decir, el desarrollo galé-
nico, preferentemente formas farmacéuticas de administracion
oral y tépica de liberacion modificada, o bien la valoracién de
administracion transdérmica con iontoforesis. Estos estudios
contribuyen a orientar la seleccion de las sustancias coadyuvan-
tes utilizadas en la formulacién de medicamentos y cosméticos
y de tecnologias de administracién. Por su parte, en farmaco-
cinética se permite la evaluacién farmacocinética de medica-
mentos administrados por via intravenosa, oral y a través de
la piel, especialmente de aquellos que presentan problemas de
biodisponibilidad y/o concentraciones plasmaticas con elevada
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variabilidad y que se correlacionan mal con la dosis administra-
da. Estos estudios proporcionan informacién Util en la seleccién
de pautas de administracion que facilitan el aprovechamiento
de las dosis administradas. Para el desarrollo de los estudios se
utilizan métodos in vitro e in vivo.

Deteccién cromogénica de aniones cianuro en disolucién
acuosa y de cianuro de hidrégeno en fase gas

Diferencias de color de tres sensores con diferentes con-
centraciones del compuesto difenilmetano-quinona, para
muestras de HCN, H,S, CO, HCly NH,

Blank Qty. of 1 HCN H,S Cco HCI NH,
(umolicm®

IDIVI, INTERUNIVERSITARIO

El origen del IDM surgi6 del Instituto de Quimica Molecular
Aplicada (IQMA) de la Universidad Politécnica de Valencia, y
la Estructura de Investigacion de Reconocimiento Molecular
y Desarrollo Tecnolégico de la Universidad de Valencia. El
IDM es un Centro Mixto de Investigacion Interdisciplinaria,
y el primero en la Comunitat Valenciana de caracter interu-
niversitario, integrando a investigadores de las dos universi-
dades publicas valencianas (UPV y UV).

En el IDM se trabaja en el desarrollo de sensores quimicos,
biosensores, estudios de farmacodinamica, nuevos materia-
les para liberacion controlada de farmacos y otros compues-
tos, metodologias analiticas y equipos de microelectrénica.
También cuenta con la posibilidad de realizar trabajos con
empresas en temas relacionados con sensores quimicos y
electrénicos, asi como con la preparacion, caracterizacion
y andlisis de productos y materias primas, y evaluaciéon de
medicamentos. @
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